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2 κεφάλαια:

• Περιγραφική

• Αναλυτική



Statistics

Descriptive
Statistics

• Νumerical and 
graphic procedures
to summarize a
collection of data in
a clear and
understandable way

Analytical (Inferential)
Statistics

• Procedures to draw
inferences about a
population from a
sample





Περιγραφικές Στατιστικές 
τιμές

Ποσοτικές
• Μέτρα κεντρικής τάσης

– Μέσος όρος, διάμεσος, επικρατούσα τιμή

• Μέτρα διασποράς

– Εύρος Τιμών, Διακύμανση, τυπική απόκλιση

• Μέτρα σχετικής θέσης

– Ποσοστιαία σημεία (quartiles), Ενδοτεταρτημοριακή 
απόκλιση

Ποιοτικές
– Συχνότητες



Μέσος όρος (Mean)

Measurements Deviation

x x - mean

3 -1

5 1

5 1

1 -3

7 3

2 -2

6 2

7 3

0 -4

4 0

40 0

• Mean = 40/10 = 4

• To άθροισμα των 
επιμέρους αποκλίσεων 
(deviations) είναι 0.

• Κάθε τιμή (measurement) 
συνεισφέρει στο μέσο 
όρο.



Διάμεσος (Median)

• Median: (4+5)/2 =
4.5

• 2 κεντρικές τιμές 
συνεισφέρουν στη 
διάμεσο

• Δεν επηρεάζεται από 
ακραίες τιμές

Measurements Measurements

Ranked

x x

3 0

5 1

5 2

1 3

7 4

2 5

6 5

7 6

0 7

4 7

40 40



Κορυφή ή Επικρατούσα τιμή (mode)

Measurements

x

3

5

5

1

7

2

6

7

0

4

• Στο παράδειγμα δικόρυφη:

• 5 και 7

• Αμφότερα συναντώνται 2 
φορές.



Mode

Measurements

x

3

5

1

1

4

7

3

8

3

• Mode: 3

• Είναι δυνατό ένα dataset να 
μην έχει mode.



Εύρος τιμών (Range)

• Η διαφορά (απόσταση) της 
μέγιστης από την ελάχιστη 
παρατήρηση

• Aκραίες τιμές 



Μέτρα Διασποράς
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Βαθμοί Ελευθερίας
(degrees of freedom)

In statistics, the term degrees of freedom (df) is a measure of the number of
independent pieces of information on which the precision of a parameter
estimate is based.

Διακύμανση

Τυπική απόκλιση

Jack Good's 1973 article in the American Statistician "What are Degrees of Freedom?" 27, 227-228



Διακύμανση (Variance)

• απλά:

– Βρίσκουμε τις αποκλίσεις από τον μ.ο.

– Τις τετραγωνίζουμε.

– Άθροισμα των τετραγώνων

– Διαιρούμε δια το μέγεθος δείγματος (n) -1



Παράδειγμα

Measurements Deviations Square of

deviations

x x - mean

3 -1 1

5 1 1

5 1 1

1 -3 9

7 3 9

2 -2 4

6 2 4

7 3 9

0 -4 16

4 0 0

40 0 54

• Variance = 54/9 = 6

• Μέτρο του «απλώματος» 
των τιμών.

• Όσο μεγαλύτερες οι 
αποκλίσεις από τον μ.ο., 
τόσο μεγαλύτερη η 
διακύμανση.

1. 2.

3.

4.



Τυπική απόκλιση (standard 
deviation)

• Η ρίζα της διακύμανσης

• Στο παράδειγμα μας:

• Variance = 6

• Standard deviation = 6 = 2.45

• Εκφράζει την διασπορά σε ίδιες μονάδες!



Ποσοστιαία σημεία (Percentiles)

• Το p-ποσοστημόριο είναι η παρατήρηση εκείνη 
η οποία είναι μεγαλύτερη από το p X 100% των 
παρατηρήσεων
– για p=1/2, το 50% είναι η διάμεσος

• p=1/4: 1ο ποσοστημόριο (Q1/4)
• p=3/4: 3ο ποσοστημόριο (Q3/4)

• Παράδειγμα dataset τιμών χοληστερίνης:
– το 85% ποσοστημόριο έχει τιμή 340,
– 15% των ασθενών έχουν χοληστερίνη άνω του 340 
– 85% κάτω του 340



Ενδοτεταρτημοριακή απόκλιση

• Η διαφορά μεταξύ του 3ου και 1ου 
τεταρτημορίου: Q3/4 - Q1/4

• Στο μεταξύ τους διάστημα περιέχεται το 
50% των τιμών του δείγματος

• Μικρό διάστημα  μεγάλη συγκέντρωση 
τιμών  μικρή διασπορά τιμών 



Θηκόγραμμα (boxplot)

• Γραφικός τρόπος απεικόνισης των κυριότερων 
χαρακτηριστικών μιας κατανομής

• Βήματα
– Βρίσκουμε Q1/4, Q3/4 και διάμεσο

– Κατασκευάζουμε ένα ορθογώνιο με κάτω βάση στο 
Q1/4 και πάνω βάση στο Q3/4

• Η διάμεσος είναι μια κάθετη στο ορθογώνιο

• Άνω τιμή: Q3/4+1.5

• Κάτω τιμή: Q1/4-1.5

– Έξω από αυτά τα όρια: έκτροπες παρατηρήσεις

– Δίνει το κεντρικό διάστημα με το 50% των 
παρατηρήσεων



Παράδειγμα

1.
2.

3.

4.



Ποιοτικές μεταβλητές

Πίνακας Συχνοτήτων

Τομεόγραμμα Ραβδόγραμμα



Born May 16, 1821

Chebichev’s Theorem

• At least 75% of the measurements differ from the
mean less than twice the standard deviation.

• At least 89% of the measurements differ from the
mean less than three times the standard deviation.

95%

99%

89%



Παράδειγμα Tchebichev’s Rule

Μean=4

SD=2.45

Τότε:

• 75% των μετρήσεων
μεταξύ -0.9 και 8.9

• 89% των μετρήσεων
μεταξύ -3,35 και 11,35

Measurements Deviation

x x - mean

3 -1

5 1

5 1

1 -3

7 3

2 -2

6 2

7 3

0 -4

4 0

40 0

95%

99%



Skew and Kyrtosis

• Mean > Median

• Mean < Median

• Mean ≈ Median ? 



Skewness

Bimodal Uniform J-shaped

Perfectly normal (zero skew)Right (+ve) skew Left (-ve) skew

  

  



Kurtosis

Mesokurtic

(normal)

(zero kurtosis)

Leptokurtic

(high peak)

(+ve kurtosis)

Platykurtic

(low peak)

(-ve kurtosis)

Mesokurtic distribution…kurtosis = 3

Leptokurtic distribution…kurtosis < 3

Platykurtoc distribution…kurtosis > 3
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